
Diode effect in magnetic

tunnel junctions with

impurities



MagnetoResistance  مقاومت مغناطيسي    
 )MRمقاومت مغناطيسي   . (مقاومت الكتريكي ماده تحت تأثير ميدان مغناطيسي خارجي تغيير مي كند           

.به واسطه ي نيروي لورنتس دارند ) البته بسيار كوچك ( همه ي فلزات يك مقاومت مغناطيسي ذاتي  

حدود چند درصد   Ni0.8Fe0.2براي آلياژ   

حسگرهاي مغناطيسي :كاربرد

؟حافظه هاي مغناطيسي 



Giant MagnetoResistance  مقاومت مغناطيسي بزرگ  
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) درصد50حدود  .  (  كشف شد  (Fe/Cr) در چند لايه اي  GMR اثر 1998در سال 
M. N. Baibich et al. Phys. Rev. Lett. 61, 2472 (1988)





GMRمنشأ  

رسانش فلزات با دو كانال اسپين بالا و پايين به طور كاملا          Mott:مدل  
                                        مستقل صورت مي گيرد 



Tunneling
MagnetoResistance
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d ~ 10 -9 m
دي الكتريك

فرومغناطيس  
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W - پتانسيل پراكندگي    

+−G - كلديش كه از معادله ي دايسون به دست مي آيد    -تابع گرين  

RAG , - تابع گرين تقدمی و تأخيری 

چگالي جريان
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لايه ي ناخالصي فلزي  
z1 z0 z2

z

دي الكتريك 

فرومغناطيس



 ˆ         ˆ ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛

ΣΣ
ΣΣ

=Σ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=

++−+

+−−−

++−+

+−−−

GG
GG

G

GGGG ˆ ˆ ˆˆˆ
00 Σ+=

( )
       , −+−−+−−−

−++−++−−

Σ+Σ=ΣΣ+Σ=Σ

Σ+Σ−=Σ+Σ
AR



)](1)][(1[
)()(                                    

)](1)][(1[
)()()(                       

)(1
)()(                  

)(1
)()()(  )(

000000

0000

000000

0000000

000

0000

000

0000
0

r,rr,r
r,rrr,

r,rr,r
r,rr,rrr,

r,r
r,rrr,

r,r
r,rrr,rr,rr,

AARR

AR

AARR

AARR

AA

AA

RR

RR

GG
GG

GG
GGG

G
GG

G
GGGG

Σ−Σ−
′Σ

−

Σ−Σ−
′ΣΣ

+

Σ−
′Σ

+

Σ−
′Σ

+′=′

+−

+−

+−

+−
+−+−



J 
(А

/с
m

2 )

V (Volt)

Слева направо
Справа налево

چپ به راست 
راست به چپ


	مقاومت مغناطيسی MagnetoResistance
	مقاومت مغناطيسی بزرگ Giant MagnetoResistance

