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ریذپشراجنهبزابیاهشنکردنادادعتشیازفا

یلبآریغیاهنامیپنادیمنودبیبناجمیدازآ

β(g) < ٠

نویمرفیاربکیمانیدمرجدیلوت

رادمرجیونیرتون،زگیهمزیناکم

یگدنشاپهطبارمیمعت

!رونارفیونیرتون

VGVp > ١
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J.Alexandre [arXiv: 1109.5629]
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زتیشفیلنراقتیفرعم

یتیبسنسایقمنراقت

t → λt, ~x → λ~x

زتیشفیلسایقمنراقت

t → λzt, ~x → λ~x

z:کیمانیدینارحبیامن

یمرجدعب

[t] = −z, [x] = −١

۴/١۴

On the theory of second-order phase transitions I & II, E. M. Lifshitz (1941)
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زتیشفیلنراقتیفرعم

زتیشفیلهورگیاهدلوم

Jij = −i(x i∂j − x j∂i),

Pi = −i∂i ,

H = −i∂t ,

D = −i(zt∂t + x i∂i + r∂r)

زتیشفیلربج

Jij}یاربدرادناتساییاجهباجطباور ,Pi ,H}هارمههب

[D, Jij ] = 0, [D,Pi ] = iPi , [D,H ] = izH .

۵/١۴

S. A. Hartnoll, [arXiv: 0903.3246]
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زتیشفیلنراقتیفرعم

شراجنهبزابهورگهبدرگناسمهانتفایهر:لکش
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J. A. Hertz, Quantum critical phenomena, Phys. Rev. B 14, 1165 (1976).
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شنارگردزتیشفیلنراقت

زتیشفیلکیرتم

ds2 = −r2zdt2 + r2dx2
i +

dr2

r2

رادمرجیرادربنادیمشنک١

S =
1

16πG(d+1)

∫
dd+1x

√
−g

[
R+ Λ− 1

4
(Fµν)2 − 1

4
m2 (Aµ)

2
]

At ∼ rzزرمیورتیاهنیب!

یشنارگهتفایمیمعتشنک٢

S =
1

2κ

∫
dd+1x

√
−g

(
R+ Λ + βR2)
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زتیشفیلرادرابهلاچهایس

ds٢ = −r٢z fdr٢ + dr٢

r٢f
+ r٢d~x٢, f = ١− ٢

rz+٢
+

١

r٢(z+١)

نییاپیاهیژرنادحردسایقمنراقتدوجو

هتیسودداپرادرابکیرتم:لاثم
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سیدمه‐هتیسودداپیناگودیروآدای

یناگودنایب

ZCFT = ZQG ∼ e−Sgrav

∣∣∣∣
on−shell

یوقیگدشتفجودایزیدازآتاجرددادعتدحردبیرقت

یاهطقنnعباوت

〈OOO...〉CFT ∼
δnZgrav
δJn
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هدیمخنامزاضفردنویمرف

دعب۴ردنویمرفشنک

Sbulk =

∫
d4x

√
−g i Ψ̄

(
/D − m

)
Ψ

جودزمیاههصتخم

ΨT = (ψ+, ψ−) ⇒ Π+ ∼ ψ̄−, Π− ∼ ψ̄+

δψ+ = ٠ ? δψ− = ٠

)ریغتم(درادناتسایزرمطرش

Sbdy = ±
i
2

∫
∂M

d3x
√
−h Ψ̄Ψ

طولخمیزرمطرش

Sbdy = ±
1
2

∫
∂M

d3x
√
−h Ψ̄Γ1Γ2Ψ

١٠/١۴
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zیازاهبفیطعبات = Tو٢ = ٠

طولخمتسار،درادناتساپچ.هناکتوسناکرفبسحربفیطعبات:لکش

یژرناتختراونروهظ
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لاثمویروآدای

یژرناتختراون

تیاهنیبینگاوویگدنشاپنودبیگدنشاپهطبار

وادنلایاهزارت

A~یسیطانغمنادیمردنورتکلا = B x ŷ

گنهامهرگناسونفیط

[H,Py] = 0 ⇒ En = ω

(
n +

1
2

)
.دنرادنیگتسبkyهبیژرنایاهزارت

.nرادقمرهیازاهبینگاو
١٢/١۴
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جیاتنویدنبعمج

راگزاسیزرمطرشنتفرگرظنردمزلتسمرادزرمیاهاضفرداهنویمرفهعلاطم

.تسا

یژرناتختراونروهظهبرجنمهتیسودداپیبناجمیاضفردطولخمیزرمطرش

.دشدهاوخ

یژرناتختراونروهظهبرجنمزینزتیشفیلیبناجمیاضفردطولخمیزرمطرش

.دشدهاوخ

هجیتن

.تسایتیبسنریغیزرمطرشزایشانیژرناتختراون
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ینادردق

یشابلامیلعواهیهاشیلعنسحم:مناراکمه

اهرگباتشوتارذهدکشهوژپAdS/QCDهورگ
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