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 چکیده

به  تعميم يافته انجام گرديده است. نه و گوس بونهودر اين پژوهش، بازسازی مدل گاز چاپلين معمولی و تعميم يافته با مدل انرژی تاريك گوس ب
کمك آن، ميدان اسکالر و پتانسيل مربوطه در هر مدل را به دست آورديم و به کمك تست مربع صوت در هر مدل شرط مناسب را برای آن که 

 انرژی تاريك در زمينه کيهان باقی بماند، به دست آورديم. 
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In this paper, we reconstruct chaplygin gas model and its modification with Gauss Bonnet  dark energy model 
and its modification.By using it, potential scalar and potential proportional to it, is be obtained and by testing 
squared speed, we obtain a limit for dark energy that can be stay in background of universe and do not waste. 

گراندا مدلی را با عنوان . به تازگی [1] رژی تاريك می باشدان ،امروزه عامل بوجود آورنده شتابدار بودن انبساط کيهان
 [.2] و تعميم آن نوشته شده است بعدی گوس بونه 4يك برحسب ناوردای معرفی کرده که چگالی انرژی تار گوس بونه

انرژی چگالی  .[3] سيال کاملی است که تحت عنوان متحد کننده انرژی تاريك و ماده تاريك معرفی می شودگاز چاپلين 
 [2: ]به صورت روبرو تعريف می شود تعميم يافته  نهتاريك گوس بو
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 سازی و حل معادله فريدمان در يك کيهان تختساده در غياب ماده، با
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الت را بصورت زير بدست معادله حپارامتر توانيم می( 1)و با استفاده از معادله از معادله پايستگی به دست خواهد آمد. 
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γاگر  وجه به اين نکته مهم است که اين رابطه گذار از کوينتسنس به فانتوم را می تواند بدهد.ت  باشد،       
سيال کاملی  تعميم يافته گاز چاپلين تبديل خواهد شد. وس بونهتعميم يافته به انرژی تاريك گ  نهانرژی تاريك گوس بو

حالت است با معادله
1

A
P

 
   کهp و  به ترتيب فشار و چگالی انرژی وA 1يك ثابت مثبت است و δ 2 .  با

معادله حالت گاز چاپلين در قانون پايستگی انرژیجايگذاری  
˙

Λ Λ Λρ 3Η 1 ω ρ 0   ، گاز چاپلين چگالی انرژی

 بصورتتعميم يافته  
1

3 xA Be    سبه می شود کهمحا  B[3] ثابت انتگرال گيری است.  
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δاگر 2 .با  نهچگالی انرژی گوس بوا مساوی قرار دادن ب باشد گاز چاپلين تعميم يافته به گاز چاپلين تبديل خواهد شد 

 ادن پارامتر معادله حالت گوس به دست خواهد آمد. با مساوی قرار د Aبر حسب  B، ضريب  گاز چاپلين چگالی انرژی

پتانسيل اسکالر و در روابط  Bو  Aبا قرار دادن حاصل می شود. بنابراين  Aو معادله حالت گاز چاپلين نيز ضريب  بونه

انرژی جنبشی برای گاز چاپلين و استفاده از رابطه 
Η


  ، به دست خواهد آمد و با انتگرال گيری برحسب متغير

x  ،  [2] خواهيم کردو پتانسيل را بازسازی حاصل خواهد شد. 
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 محاسبه می کنيم: و گوس بونهگازچاپلين تعميم يافته پتانسيل اسکالر را برای  و همچنين A  ،Bضرايب مطابق قسمت گذشته 
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تعميم يافته را در نظر گرفته و  وس بونهحال گاز چاپلين و گ پتانسيل و ميدان اسکالر برای اين حالت برابر قسمت قبل شد.
 محاسبات را انجام می دهيم:
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 تعميم يافته را بررسی می کنيم: ز چاپلين تعميم يافته و گوس بونهمشابه گذشته، گا

    

 

1
2 2

2 2

0 0

2

3 3 Η 3 Η 3 2 3 9

x x

e e

A


 

 



    

 





    

 

    
    
        (11) 

 
 

2

2

03

2

3 Η 3
3

x

x
e

B e A














  
   

     
  

  

         (11) 

2مربع سرعت صوت انرژی تاريك برابر نهبرای مدل گوس بو باشد.می ميدان اسکالر مشابه قسمت قبل فتارر 1

3
v    می

رای ب[. 4]ود ميرا نشينه کيهان باقی بماند و بايد مثبت باشد تا انرژی تاريك در زم 2vزيرا .باشد که مدل مناسبی نمی باشد

2برابر مربع سرعت صوت انرژی تاريكتعميم يافته،  گوس بونه 2 3

3
v

 




 .2برای مثبت شدن خواهد شدv  بايد

رابطه 
3

γ
2
.برقرار باشد  

 نتیجه گیری

چاپلين گاز برای پتانسيل و ميدان اسکالر به  توان حل دقيقی برای مدل گوس بونه ولا نشان داده شد که میادر اين مقاله 
داديم که نشان  انرژی تاريكبا تحليل مربع سرعت صوت دست آورد که اين به ندرت در مدل های ديگر داده شده و ثانيا 

انرژی تاريك برای مقاديری وت از اين نظر که مربع سرعت ص معمولی، مدل تعميم يافته گوس بونه بر خلاف گوس بونه
 مثبت است، مدلی مناسب می باشد.های مدل از پارامتر
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