
 
 
 
 
 
 

 تصویر طفولیت کیهان
 مروری بر نتایج مشاهدات اخیر در کیهانشناسی

 

 

 

 کنفرانس بهاره فیزیک
 اردیبهشت نود و سه

 پژوهشگاه دانش های بنیادی



The South Pole is the closest you can get 
to space and still be on the ground. It's one 
of the driest and clearest locations on 
Earth, perfect for observing the faint 
microwaves from the Big Bang.“ 

 John Kovac, the Harvard-Smithsonian Center for Astrophysics in 

Massachusetts, and leader of the Background Imaging of Cosmic 
Extragalactic Polarization (BICEP) collaboration 
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 شرایط کار دشوار
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 آشکار سازها
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270 mK 



 امواج گرانشی
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 نقشه افت و خیزهای دما
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 کمی تاریخچه
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 انتقال به سرخ کیهانی

 تصویر طفولیت کیهان

 علی اکبر ابوالحسنی



 کیهانشناسی گرم مهبانگی

Ralph Alpher Hans Bethe George Gamov 

𝛼  𝛽  𝛾 



 سفر نور
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 بسط هماهنگ های کروی
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 چندقطبی ها
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 سطح آخرین پراکندگی
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 تاریخچه عالم
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 افت و خیزهای اولیه
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 افت و خیزهای نرده ای•



 امواج گرانشی
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 اختلالات تانسوری
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 اختلالات چهارقطبی
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 امواج گرانشی
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 دامنه اختلالات تانسوری
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BICEP2 I: DETECTION OF B-mode POLARIZATION AT DEGREE ANGULAR SCALES 



 دامنه اختلالات تانسوری
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 تنش 

Kendrick M. Smith et.al 
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 راه حل های پیشنهادی
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Planck Collaboration: Cosmological parameters 

 اندیس طیفی متغیر با مقیاس•

 شکستگی در طیف توانی•

 بستگی به مقیاس امواج گرانشی•

 ناهمسانگردی امواج گرانشی•

•… 



 اندیس طیفی وابسته به مقیاس

 تصویر طفولیت کیهان

 علی اکبر ابوالحسنی

Planck Collaboration: Cosmological parameters در تضاد با مدل های تورمی غلتش آرام 



 پرش در سرعت صوت
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H. Firouzjahi and M. H. Namjoo 



 صور در پتانسیل
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 D. K. Hazra, A. Shafieloo, G F. Smoot, A A. Starobinsky علی اکبر ابوالحسنی



 عدم تقارن در دامنه اختلالات تانسوری
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J. Chluba1, L. Dai1, D. Jeong, M. Kamionkowski1 and A. Yoho 



 عدم تقارن کروی
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Planck Collaboration: Isotropy and Statistics  



 اثر مد فراافق
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AAA, S. Baghram, H. Firouzjahi and M. H. Namjoo  



 تصویر طفولیت کیهان

 علی اکبر ابوالحسنی

In 1887, Heinrich Hertz discovered that electrodes illuminated with ultraviolet light 

create electric sparks more easily. In 1905 Albert Einsten published a paper that 

explained experimental data from the photoelectric effect as being the result of light 

energy being carried in discrete quantized packets. This discovery led to 

the quantum revolution. Einstein was awarded the Nobel Prize in 1921 for "his 

discovery of the law of the photoelectric effect" 

1887 1905 1920 1947 1965 

Based on Bethe's intuition and fundamental papers on the subject by Sin-Itiro Tomonaga Julian 

Schwinger Richard Feynman and Freeman Dyson it was finally possible to get 

fully covariant formulations that were finite at any order in a perturbation series of quantum 

electrodynamics. Sin-Itiro Tomonaga, Julian Schwinger and Richard Feynman were jointly 

awarded with aNobel prize in physics in 1965 for their work in this area 
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2014 
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 آیا در این مرحله هستیم؟
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 نتیجه گیری

 کیفیت بی نظیر داده های مشاهداتی از منابع مختلف•

 پیشرفت مدل های نظری•

 توانایی کامپیوترهای جدید برای پردازش داده های رصدی برای مقایسه با پیش  بینی های نظری•
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