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چشمه نور سنکروترونی
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اتذرشتاب‌دهنده‌هایازمقیاسبزرگمجتمعیکسینکروترونی،نورچشمه•
.استبرداریتصویرپیشرفتهآزمایشگاه‌هایگیرندهبردرو

ن‌ها‌الکتروکهداردوجودسینکروترونشتاب‌دهندهیکمجموعه،اینقلبدر•
همدوسودرخشانبسیارفوتون‌هایسپسورسیدنبالاانرژیبهآندر

.می‌کنندتابش



موتور توسعه علمی کشور : چشمه نور ایران
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کهبودخواهدکشوردرخشاننورچشمهوآزمایشگاهابرایران،نورچشمه
‌گراندانشنیازواستچهارمنسلسینکروترون‌دهندهشتابیکبرمبتنی

.کردخواهدبرآوردهمنطقهوکشوردررافناوریوعلممختلفحوزه‌های



تاریخچه طرح چشمه نور ایران
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تایید‌مطالعات‌امکان‌سنجی‌طرح‌توسط‌دولت ۱۳۸۹

تشکیل‌کمیته‌اجرایی

تشکیل‌کمیته‌راهبردی

تکمیل‌‌طراحی‌مفهومی‌اولیه ۱۳۹۱

انتخاب‌محل‌احداث

تکمیل‌طراحی‌مفهومی‌نهایی ۱۳۹۲

تهیه‌گزارش‌طراحی‌فنی‌اولیه‌طرح ۱۳۹۴

تشکیل‌کمیته‌مشورتی‌شتابگر‌به‌منظور‌تایید‌طراحی‌‌مفهومی‌و‌طراحی‌فنی‌اولیه‌

شروع‌طراحی‌پایه‌تجهیزات‌و‌ساختمان‌های‌طرح ۱۳۹۵

آغاز‌عملیات‌ساختمانی‌چشمه‌نور‌ایران

پایان‌مرحله‌اول‌طراحی‌پایه ۱۳۹۶

پایان‌طراحی‌پایه‌و‌ساخت‌آزمایشگاه‌تحقیق‌و‌توسعه‌در‌محل‌ساختگاه ۱۳۹۹

شروع‌عملیات‌عمرانی‌در‌محل‌ساختگاه ۱۴۰۰

آغاز‌پروژه‌های‌تحقیق‌و‌توسعه‌مرتبط‌با‌طراحی‌تفصیلی ۱۴۰۱



شمای کلی سینکروترون چشمه نور ایران
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اصلیبخش۴شاملILSFماشین
:است

پیش تزریق گر-۱
افزایندهحلقه-۲
انبارشحلقه-۳
باریکهخطوط-۴



بهترین انتخاب برای چشمه نور ایران
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مکان یابی ساختگاه چشمه نور ایران
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ساختمان اصلی شتابگر
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مترمربع۴۶۵۰۰:‌زیربنا
کف،‌کنترل‌دمانشست‌هایکنترل‌ارتعاشات،‌کنترل‌:‌ویژهحساسیت‌های



مسیر اجرای پروژه
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ساخت تقویت کننده بسامد رادیویی حالت جامد
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ساخت پمپ یونی
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ساخت محفظه خلاء استیل
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NEGپروژه تحقیقاتی سامانه خلاء 
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NEGپروژه تحقیقاتی سامانه خلاء 
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ساخت چند نمونه مغناطیس
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Dipole-H
Quadrupole Alpha magnet

ValueParameter

0.5 TField

500 mmIron Length

34 mmGap height

±20 mm
Good Field Region

ValueParameter

20 T/mField Gradient

233 mmIron Length

30 mmAperture radius

±18 mmGood Field Region

ValueParameter

4.5 T/mField Gradient

400 mmIron width

250 mmEffective depth



ساخت نمونه آندولیتور
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PPM Undulator

ValueParameter

0.75 TMax field

15 mmMin Gap

3.39K factor



راه اندازی آزمایشگاه اندازه گیری مغناطیسی
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پروژه ساخت مغناطیس دو قطبی خمیده ترکیبی
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C-typeUnitParameter

100-QTY

17.621mBending radius

0.5676TeslaField (𝑩𝟎)

-7.032Tesla/mField gradient  (𝑩′)

32mmGap

±6mmHorizontal good-field region

1.200mMagnetic length

1×10-4-Field quality



MeV۴پروژه شتاب دهنده خطی 
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MeV۲۵پروژه شتاب دهنده خطی 

20



تفنگ الکترونی بسامد رادیویی با کاتد گرمایونی
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ولینارادیوییبسامدالکترونیتفنگ
استایراننورچشمهماشینازبخش
بهاولیهشتاب‌دهیوتولیدوظیفهکه

یاصلمزایای.داردعهدهبرراالکترون‌ها
بهنسبترادیوییبسامدتفنگ

ل،متداوالکترواستاتیکیتفنگ‌های
بالاتر،بسیارشتاب‌دهیگرادیان

بهنیازعدموکمترگسیلندگی
.استالکتروندسته‌ساز‌واحدهای



MeV۲۵مغناطیس های شتاب دهنده خطی 
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ودوقطبیمگنت‌هایساختقراردادانعقاد

میزوخطیشتاب‌دهندهچهارقطبی

آن‌هانگهدارنده



MeV۲۵شتاب دهنده خطی 
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تیوبنمونهساختقراردادانعقاد

شرکتباسانتی‌متری۶۰شتاب‌دهنده

الکترونیباریکهکاربردگسترش



MeV۲۵سامانه کنترل شتاب دهنده خطی 
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کنترلتجهیزاتخرید

طراحیآغازوخطیشتاب‌دهنده

کنترلسامانهسازیپیادهو

شتاب‌دهنده



((FCTسامانه اندازه گیری غیر مخرب جریان باریکه 
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مخربغیراندازه‌گیریسامانهساخت

ازاستفادهبا(FCT)باریکهجریان

ستتونصبونانوکریستالیهسته

خطیشتاب‌دهندهرویبرآنموفق

MeV۴



MeV۲۵مدولاتور سامانه بسامد رادیویی شتاب دهنده خطی 
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بسامدسامانهمدولاتورساختقراردادانعقاد

نعتیصدانشگاهبالایولتاژآزمایشگاهبارادیویی

شریف



با استفاده از آندولیتورIR/THzتولید تابش همدوس 

27

High 

power RF 

Test Box

Michelson 

Interferometer

10, 15, 20, 

25 MeV



با استفاده از آندولیتورIR/THzتولید تابش همدوس 
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احداث ساختمان آزمایشگاه تحقیق و توسعه
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متر۲۵۰۰حدودمساحتبهتوسعهوتحقیقآزمایشگاهیکفازساختماناحداث
انجامایراناتمیانرژیسازمانهمکاریوحمایتباطرحسایتمحلدرمربع

.استگرفته



ساختمان تحقیق و توسعه طرح چشمه نور ایران
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((LLRFسامانه بسامد رادیویی کم توان 
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موجبسامدوفازدامنه،سامانهاین
کاواکداخلدررارادیوییبسامد
آمدهدستبهدقت.می‌کندکنترل
۰/‌۱فازبرایودرصد۰/۰۱دامنهبرای
.استدرجه



MHz۳۰۰کاواک بسامد رادیویی 

32

حلقهسومهارمونیککاواکساخت
همکاریباایراننورچشمهانبارش
اجرادستدرایراناتمیانرژیسازمان
اندازه‌گیری‌هایکاواکاین.است

وگذراندهموفقیتباراکم‌توان
خلاءبهرسیدنبرایآنجوشکاری

درآنرویبر(mbar9-۱۰)نیازمورد

.استانجامحال



با تشکر از توجه شما
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